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15B) Kroužkový motor

- konstrukce
- princip motoru
- spoušt�ní a �ízení otá�ek
- použití v praxi

Kroužkový motor pat�í do skupiny asynchronních motor�. 

Stator asynchronních motor� v�etn� kroužkového tvo�í 3-fázové vinutí. P�ipojíme-li jej ke st�ídavému 
3-fázovému proudu, vznikne v n�m to�ivé magnetické pole, které se otá�í synchronními otá�kami dle vztahu 
Us = 60f / p  (p - po�et pólových dvojic) 
Rotor kroužkového motoru se nachází v dutin� statoru a je tvo�en uzav�eným vinutím spojeným do hv�zdy. 

Za�átky fázových vodi�� jsou p�ipojeny ke t�em izolovaným 
sb�racím kroužk�m na h�ídeli rotoru. Kartá�ky (z uhlíku) mají 
vývod na rotorovou svorkovnici na p�edním štít�. K jejím svorkám 
je p�ipojen spoušt��, kterým se m�ní odpor rotorového vinutí. 
V�tší motory mívají také odkláp�� kartá�k�, které po rozb�hu 
motoru spojí vinutí rotoru nakrátko. Motor se rozbíhá zvolna aniž 
vzniká proudový náraz v síti.

Rotor protíná to�ivé magnetické pole statoru. V rotoru se 
indukuje nap�tí, které v n�m potla�í proud. Na rotorové vodi�e v 
magnetickém poli pak p�sobí síly, které na obvodu rotoru dávají 
to�ivý moment, který otá�í rotorem ve sm�ru to�ivého 

magnetického pole. Otá�ení rotoru plyne i z Lenzova pravidla. Kdyby se rotor otá�el synchronními otá�kami, 
p�estalo by protínání rotorového vinutí magnetickým polem a tím také indukování st�ídavého proudu do rotoru 
a rotor by se p�estal otá�et. Otá�ky rotoru asynchronních motor� jsou menší než synchronní, takže  tento 
stav nem�že nastat.

Spoušt�ní kroužkového motoru:

1) p�epína�em hv�zda trojuhelník
P�epína� je umíst�n vestatorovém vinutí. P�i spoušt�ní se statorové vinutí zvláštním p�epína�em nejd�íve 
spojí do hv�zdy a po rozb�hu pak do trojuhelníka. Proudový náraz a záb�rný moment se tím sníží na 1/3 
hodnot p�i jmenovitém nap�tí. Charakteristiky I a M p�i obou zapojeních jsou zobrazené na obrázku. Záb�rný 
moment a proud p�i zapojení do hv�zdy je p�i spoušt�ní 3x menší než p�i p�epnutí p�epiná�e do trojuhelníka.
Používá se válcový p�epína� nebo styka�ový p�epína�. P�i tomto spoušt�nívznikají dva proudové nárazy - p�i 
p�ipojení statoru na sí� a p�i p�epnutí hv�zda-trojuhelník. Okamžik p�epnutí poznáme podle zvuku 
rozbíhajícího se asynchronního motoru

2) spoušt��em 
Spoušt�� se �ty�mi stupni (1-4), který p�epíná mezi rezistory a tím zv�tšuje �i zmenšuje odpor rotorového 
vinutí. Na po�átku rozb�hu má nejv�tší hodnotu odporu a v kone�ném stupni je rotorové vinutí spojeno do 
krátka. P�epínáním mezi stupni se ovlivnuje záb�rný moment MZ a proud I a rovn�ž i jejich charakteristiky. 
Motor se zastavuje vypnutím vypína�e a spoušt�� se op�t nastaví do výchozí spoušt�cí polohy.

3) autotransformátorem
Nesta�í-li zmenšení záb�rného proudu na 1/3 (p�epína� Y/D), je možno použít spoušt�cí autotransformátor. 
P�i spoušt�ní nejd�íve nastavíme nejnižší nap�tí, které pak p�epínáním zvyšujeme na jmenovitou hodnotu. Po 
rozb�hu je pak autotransformátor zcela vy�azen, takže v n�m nevznikají ztáty p�i b�hu autotransformátoru. 

4) spojkou
Spojka p�ipojí zátež k motoru až po rozb�hu motoru, proudový náraz p�i spušt�ní motoru pak není tak velký.

5) p�ímým p�ipojením k síti
MZ p�i US je nulový (rotor by se otá�el US → skluz S by byl nulový). P�i normálním chodu (p�i MU) jsou otá�ky 
U<US, rotor má malý skluz S za to�ivým magnetickým polem statoru. Zv�tšuje-li se zatížení asynchronního 
motoru na h�ídeli, zv�tšuje se i to�ivý moment až do Mm, který se ale nesmí nikdy p�ekro�it, protože pak to�ivý 
moment M klesá rychle, až se nakonec asynchronní motor zastaví. Jisti� musí v�as motor odpojit od sít�, aby 
se nespálil (zkratový stav). Proud I se zatížením rovn�ž roste - nejv�tší je p�i MZ.
Podle �SN lze p�ímo spoušt�t asynchronní motory do 3kW.
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�ízení otá�ek:

1) spoušt��em, který za�azuje a vy�azuje rezistory v rotorovém vinutí, viz spoušt�ní

2) zm�nou po�tu pólových dvojic
P�epínáme po�et po�tu pól� jen u asynchronních motor� nakrátko. V drážkách statoru se uloží dv� 
samostatná vinutí - nap�. 4-pólové nebo 6-pólové. P�epína�em pak p�ipojíme jedno z vinutí na sí�. Vinutí 
m�že být i jen jedno - to se pak m�že p�epojovat do hv�zdy nebo do trojúhelníku. 

   nS = 60.f/p   [ot/min] 

p = 3 =>  ns => 1000 ot/min p = 6 =>  ns => 500 ot/min
p = 2 =>  ns => 1500 ot/min p = 5 =>  ns => 600 ot/min
p = 1 =>  ns => 3000 ot/min p = 4 =>  ns => 750 ot/min

ze vzorce i tabulky vyplívá, že skluzové otá�ky stoupají, pokud se zvyšuje frekvence f (50Hz), nebo snižuje 
po�et pólových dvojic p.

3) zm�nou skluzu - S    
S = (nS - n / nS) . 100 [%]Bývá u malých motor� 6-10%, u velkých 2-6%
V rotoru se indukuje nap�tí s kmito�tem fz = p / 60 . (US - U)
Dosadíme-li za skluzové otá�ky: S . nS = nS - L
dostaneme: f2 = (p . nS / 60) . S = S . f1

Rotorový kmito�et f2 klesá v závislosti na skluzu S - skluzový kmito�et, pokud má motor synchronní otá�ky, je 
skluz S = 0% = 0
p�i rozb�hu je S = 100% = 1 a f2 = f
Skluzové otá�ky je rozdíl synchronních otá�ek US a otá�ek rotoru n:

4) frekven�ním m�ni�em
používá se za�ízení m�nící kmito�et, tato regulace je nákladná, ale ú�innost regulátoru je veliká..

Zm�na smyslu otá�ení:
zm�nou dvou p�ívod� na svorkovnici nebo ve vypína�i, tuto zm�nu smyslu otá�ení lze provést jen u 
zastaveného motoru. 

Použití:
Kroužkové motory se používají tam, kde je požadován velký záb�r motoru a pro speciální ú�ely.


