SVARECI STROJE — ZAZENIi PRO OBLOUKOVE S\V#OVANI
VYROBNI POZADAVKY
(CSN EN 60974-1, -6 -11, -12SN EN 50060 )

Ing. Karel Lokajéek- Solid Team s.r.o. Olomouc, www.solidteam.cz

NormaCSN EN 60974-4 ( kontroly a zkou3ky....) ma byt podria sotasré sCSN EN
60974-1. V zahlavi tétoasti citované normy, jsou koncipovany jako pré&vidpro vyrobce,
obsahujiradu vypd@tu a postup typovych a dalSich zkousek a podobnych informaci.

Takovyto rozsah resp. obsah pozadajk pro poteby provozu, udrzby, oprav, prohlidek a
zkouSek &chto zdizeni naprosto zbytay. Proto je cilem tétdasti podat pouze informace, co do
obsahu pdtbné pro uzZivateleéthto zaizeni, pracovniky udrzby acasti i pro zakladni orientaci
technilka provadjicich kontroly a zkousky €m je navodem zejména to, na co se dedt (i
prohlidkach). DalSimidszodem je skuténost, Ze fi kontroldch a zkouSkach daeni vyrobenych
dle norem platnychied &innostiCSN EN 60974-1 maji bytipsré specifikovany pozadavky,
které starSi zézeni nespluje, ma byt uvedeno v jakém rozsahu je nagpla jaky to ma vliv na
bezpeénost uzivanidchto ,starSich” zéizeni.

Pozadavky na zdroje svéiovaciho proudu

Dale uvedené pozadavky se tykaji zdrpjo ptimyslové a profesionalni pouziti. Neplati pro
zdroje svéqvaciho proudu pro tmi obloukové sviavani utené pro pouZziti laiky ( zde se uZije
pozadavk CSN 05 2309 resg.SN EN 50060, ktera byla nahrazen@N EN 60974-6).

Ze zakladnich podminek pro tatd@izani jsou dlezité zejména pozadavky na :

¢ provozuschopnost Fiaeni i teplotdch okolniho vzduchu v rozmezi od °Q@o + 40C
( @i svaovani)

¢ praci v nadmiské vysce do 1000 m

¢ schopnost prace (&wvani ) @i naklonu zdroje proudu do 15

Pred uvedeniméthto vyrobKi na trh musi byt na nich provedenke@epsané zkousky, které
pokud neni stanoveno jinak musi byt v rozsakausek typovych.

Mimo typovou zkouSku musi byt provedena na kaiadroji svéovaciho proudu kusova
zkouska.

Technickymi normami jeipsré vymezen postup vSech zkousek, jsou specifikovémgebni
podminky, poZzadavky na zkuSebnfiizani a pod. Tyto Udaje jsou ale pro provozovatsthto
zaizeni nepodstatné. Jim je sphi pozadavik deklarovano evropskou zfleu shody CE,
umis€nou na Stitek z&zeni vyrobcem.

Z, Vv praxi ,vyuzitelnych", poZzadavka uvadime:

Ochrana krytem:




Minimalni stupen ochrany krytem je:

a) pro zdroje wkené K VNIENIMU POUZILT.........cceeeeiiiiiiieeiiicmmeme e IR21S
b) pro zdroje ukené k venkovnimu POUZIti..........ceevveiiieeieeiiiiiiiiiiiiiiiiviiieeeeeee IP23
C) pro zZivécasti vstupnich obvadobecR..............coovvvvveiiiiiiiiiiie e, IP2XC

Automatické vybijeni vstupnich kondensatoi:

Kondensatory musi byt opany prostedky pro automatické vybijeni, které musi snizit
hodnotu nagti na kondensatoru pd0 V do doby:

a) 1 sjde-li o pripojeni vidlici, ktera muze byt vidledku kondenséatoru pod réin
b) ktera je nutna ke Zfstupréni jakékoliv zivécasti, nejde-li o vidlici

Oddéleni vstupniho a své#ovaciho obvodu:

Svdovaci obvodmusi byt elektricky oddélen od vstupniho obvodu a od vSech ostatnich
obvodi.

Svaovaci obvodnesmibyt piipojen na vijSi ochranny vodi, ke krytu, kost a nebo jadru
zdroje sv#ovaciho proudu.

Teplotni poZzadavky:

U zdrofi svaovaciho proudu jsou pozadavky na teploty:
¢ vinuti
¢ vngjSi povrchy
¢ zdroj sva@ovaciho proudu
¢ komutator a straci krouzky
¢ materialy jinychcasti

Pro praktické vyuziti swacich zdraj a jejich kontroly ma vyznam zejména teplotajgich
povrchi. Pro ni jsou stanoveny mezni hodnoty oteplenigédsrych druhi téchto povrcli:

Poznamka:Oteplenim se rozumi rozdil mezi teplofésti zdroje svéovaciho proudu a
teplotou okolniho vzduchu.

Mezni hodnoty otepleni pro vi&jSi povrchy:

vnéjSi povrch otepleni
holé kovoveé kryty 25
natené kovove kryty 35
nekovoveé kryty 45
kovové drzadla 10
nekovova drzadla 30




Poznamka:Pro mereni teplot povrch se nesmi pouZzivat kapalinové tepfomTypickymi
snim@teploty jsou termdanky, odporové teplogny apod.

Pozadavky na tepelnou ochranu:

Zdroj sva@ovaciho proudu napajeny ze ésitnusi mit tepelnou ochranu, ktera musi byt
provedena tak , aby nebylo moznéénihjeji nastaveni bez poSkozetiigtroje. Tepelna ochrana
musi zafisobit je-li gekrateno maximalni otepleni vinuti a nesmi @sgbit, je-li zdroj
zagzovan jmenovitym maximalnim sk@acim proudem.

Tepelnda ochrana nesmi byt éogvre nastavitelna ( ®né¢ nebo automaticky) neklesnou-li
teploty pod limitni hodnoty. Zdroje sk@aciho proudu musi byt vybaven indikatorem snizeni
vykonu nebo odpojeni vystupu zdroje.Dopfuje se, aby tento indikatorézlutou barvu (nize
byt pouzit i gidavny bily indikator signalizujici, Ze zdroj jegpaagtim ).

Pripojeni k napéjeni:

Zdroje svéovaciho proudu musi byt schopné pracovét jmenovitém napajecim nép
v rozsahut 10%.

Jsou-li navrzeny pro provoz &nymi napajecimi napimi, musi byt dinéna opaiteni
k zamezeni jejich zagny ( varianty upesiuje norma).

Fripustnymi gipojovacimi prostedky jsou:
- svorky ugené pro trvaléifpojeni ohebnych napajecich kabel
- svorky ugené pro gipojeni napajecich kahek trvalé instalaci
- privodky upeviné ke zdroji svilovaciho proudu

Jako svorek fize byt pouzito svorek samostatnéfispoje jako je styks sping apod. Svorky
musi byt oznéeny (CSN EN 60445).

Kontinuita ochranného obvodu:

Vnittni ochranny obvod musi byt schopen vydrZzet prouthré se prawtpodobré vyskytnou
Vv piipadt poruchy.

Zdroje sveéovaciho prouduitdy ochrany | musi mit profpojeni vrejSiho ochranného voik
ochrannou svorku umistou €&sre vedle svorek pro fazové vad. Na zdroji svilovaciho proudu
a uvnit néj nesmi byt svorka pro igdni vodt, a jestlize je pouzita, nesmi byt v elektrickém
kontaktu se svorkou prdipojeni ochranného voik.

Svorka pro ochranny vagdimusi byt ozné&na: @

Toto ozn&eni je mozné doplnit pismeRE, nebo barevnou kombinanélena/zluta.
Uvnité i vné zdroje svéovaciho proudu musi byt izolované ochranné &edivoubarevné,
zeleno/Zluté. Pokud je zdroj napajen ohebnym vieeygin kabelem, musi mit tento kabel
dvoubarevny, zeleno/Zluty ochranny vadi



Je-li zdroj opaken ochrannym vodem, musi byt ochranny vadpiipojen tak, aby v fipack,
Ze je kabel vytrzen ze svorek, byl tento ochranogidy namahan tahem az padepuseni
pracovnich vodid.

Pristroje pro zapinani a vypinani napajeni, napajediabely a vidlice:

Pokud je pro zapinani a vypinani napajeni poudiegrované spinaciidaeni ( sping& styka,
jistic a pod.) musi spinat vSechny neuzémgnvodiée sit a jas® indikovat, zda je obvod
vypnuty nebo zapnuty.

Napdjeci kabely upe¥né ke zdroji musi bytifsluSré dimenzovany a jejich minimalni délka
musi byt 2 m.

e

Vystup — jmenovité nagti naprazdno:

Fi vSech moznych nastavenich nesmi jmenovitéthapprazdno fgkradit hodnoty:

pracovni podminky jmenovité n&p
naprazdno
prostedi se zvySenym |DC 113V — Spi.
nebezpé&m Urazu AC 68 V — §pt

elektrickym proudem a48YV - ef.
prostedi bez zvySeného | DC 113 V — Spi.
nebezpéi Urazu AC 113V - 3pi
elektrickym proudem a80V —ef.
mechanicky uchycené |DC 141V — Spi.
horaky se zvySenou AC 141V 8pk.
ochranou obsluhy a 100V —ef.
plazmovéezani DC 500 V — 5pi

Ostatni pozadavky na zdroje svéovaciho proudu:

* jsou-li na zdroji svibvaciho proudu prostdky pro elektrické napajeni &gich zaizeni
musi byt proud dodavan diu- svaovacim obvodem
- nebo pes bezpé&nostni oddlovaci transforméator
- nebo pes oddlovaci transformator s vystupnim répn do
do 120 V, pokud jsou nezivasti vrejSiho zdizeni
piipojena k ochrannému vadli
» umozuje-li zdroj dodavani elektrické energie hapro os¥tleni nebo pro elektrické
nastroje, musi byt sk@vaci obvod elektricky odden a izolovan odkthto napdjecich
obvodi a v blizkosti svorek tohoto obvodu musi byt nesstaré oznaen proud, nagii,
kmitocet a péet fazi
* na zdroji musi byt instalovanoizzeni omezujici nebezgieirazu elektrickym proudem
jsou-li pekrateny hranice fipustnych nagti naprazdno, které musi Zegobit do 0,3 s.
Zaizeni pro snizeni n&p musi automaticky snizit jmenovité réipnaprazdno, igsahne-li



odpor sviovaciho obvodu hodnotu 200 Na zdroji musi bit indikani z&izeni, indikujici
spravnou funkci zé&eni omezujiciho nebezfie

* zdroj sva@iovaciho proudu musi byt vybaven krytem nehidrgkobklopujici vSechny zZivé
a nebezpmé pohybliv&asti. Zakryty nemusi byt pouze:

- napdjecifidici a svéovaci kabely

- vstupni svorky proifpojeni svdiovacich kabei

» ke kazdému zdroji svavaciho proudu musi byt neodnimatelny a nesmazatghkonnostni
Stitek s udaji pro indikaci, vystup $w&ani, napajeni a vystup pomocného napéjeni

* vystup zdroje sw@vaciho proudu, odpovidajiadiznym nastavenim regulace, musi byt
jasré a nesmazatetroznaen

* v pripack regulace nafti nebo proudu musi byt nastaveni vystupu ¢&na ve voltech,
ampeérech, nebo préstinictvim jakékoliv odpovidajici stupnice

 kazdy zdroj svimvaciho proudu musi byt dodan s navodem k obsluraanim. Navod
k obsluze musi obsahovat cetadu Udaj, v¢etré Udaji pro gipojeni k napajeni
( dimenzovani kabg] vidlice, dimenzovani jisticich prilk a pokyri pro udrzbu

* na kazdém zdroji musi byt négoinim panelu nesmazatelné upozofnze svéovani nize
byt Skodlivé a Zefpd uvedenim do provozu je nutno prostudovat navoloskuze

PoZadavky na drzaky elektrod:
( plati pro drzaky elektrod pro tmi obloukové svavani elektrodami do gméru 10 mm)

Pred uvedenim elektrod na trh musi byt tyto podrolgpgvym zkouskam v rozsahu:
- vSeobecna prohlidka

- zkouska otepleni

- odolnost proti réam

- izola¢ni odpor

- elektricka pevnost

Drzéaky elektrod musi byt oz¢eny hodnotou jmenovitého proudu a musi uhowAt:
- bezpeéné a rychlé upnuti elektrod i uveétm nedopall elektrod
- svaovani s elektrodami upnutymi v jakékoliviipravené poloze do délky nedopalku
elektrody 50 mm
- upnuti vSech gimeéra elektrod, aniz by obsluha musela pro stisk pandéstni usili
- odtrzeni elektrody od s¥@vanécasti, v fipac nezadoucihoiflepeni elektrody ke swvanci

Drzak elektrody bez elektrody musi byt chifidproti nahodnému dotyku Zivy@asti. Ri méreni
izolaéniho odporu ve vihku nesmi byt hodnota izaoli@o odporunensi nez 1 M.

Poznamka:Mereni se provadi napim 500 V ss tak, Ze se drzék elektrody zabalbgoue
folie tak, aby pokryvalagisi povrch izolace a #iteni se provede mezi Zzivymi
c¢astmi a kovovou folii.

Na kazdém drzéku elektrody musi Bifeln¢ a nesmazate#rvyznaeno:
- jméno vyrobce ( znka)

- typ

- jmenovity proud

- odkaz na’SN EN 60974-11



Kazdy drzak elektrody musi byt dodan s navodenesabu:
- upinaci rozsah pro elektrody

- spravneé fipojeni svaovaciho vodie

- volba své@ovaciho vodie ( typ, pfifez)

- vztah mezi dovolenym proudem a&aivatelem

- seznam zakladnich ndhradnichudil

PoZadavky na spojovaci z&zeni pro svaovaci vodie:
( Plati pro spojovaci z#zeni ohebnych syiavacich vodii pro spojovani a rozpojovani bez
pouZziti nastraj)

Pred uvedenim na trh musi byt n&hto zdizenich provedena typova zkouSka v rozsahu
shodném se zkouSkou dr#éklektrod. Izolani odpor ve vihku nesmi byhenSi nez 2 M,
piicemz postup ®&ieni je shodny s postupem u driaMdektrod. Obdob&to plati i pro zkousku
elektrické pevnosti. Zaji®vaci prosiedky musi zabranit nAhodnému rozpojeni nasledkém ta
Ostatni pozadavky, ¢etre znaeni a ndvodu na pouZiti jsou shodné s poZzadavkyraky.
Vyjimkou je, Ze spojovacich #aeni utenych pro maximalni gfez do 16 mm2 nemusi byt
zna&eni @imo na spojovacim ¥&eni, ale Mmze byt na obalu nebo v navodu.

Zvlastni bezpe&nostni piredpisy pro instalaci z&izeni pro obloukové svéovani:
( plati pro za&izeni pro pimyslové a profesionalni pouziti)

Elektrické spojeni mezi sk@acim zéizenim a svilvanym dilem musi byt provedeno co
mozna nejkratSi cestou pomoci izolovanéha@xecino zemniciho kabelu ( bez pouZiti cizich
vodivych ¢asti jako nap kolejnice, potrubi ramy atd.). Zemnici svorky inbgt co nejblize
mistu své@ovani. Obvod svavaciho proudu nesmi byt zédmé v piimém nebo naimém
kontaktu se zemnim svodem na jakychkoliv mistatycji nez na samotném gwaanem dilu.

Je-li svaovany dil zamirné uzemrgn musi byt vodi pripojen ke sveovanému dilu na stejném
mist jako svdovaci zemnici kabel ( nebo v bezpfedhi blizkosti).

Musi byt @inéna opaitteni, aby se zabranilo elektrickému kontaktu obvediiovaciho proudu
s cizimi vodivymicastmi v okoli svéovani ( miize dojit k pokusu zapaleni oblouku). Tam, kde to
neni proveditelné, musi byt mezi sv@anym dilem a cizimi vodivymtastmi provedeno
pospojovani pomaoci izolovanych vodi

Jsou-li svéované dily na swavacim stole, swavaci zemnici kabel a vadpro pospojovani
mohou byt pipojeny k tomuto stolu.

Bezp&nostni pozadavky na konstrukci a stavbu z&izeni pro odporové svéovani:

Tyto pozadavky vychazi @ZSN EN 50063, kterd musi byt pouZivana spolu s narmpim
pracovni stroje (CSN EN 60204-1), ficemz pozadavky normy pro pracovni stroje jsou
s vyjimkou svaovaciho obvodu uplagny. Norma roviZz stanovuje odchylky a zvlastni
bezpeénostni poZzadavky odchylné od poZzadawa pracovni stroje obe&n



Ochrana pred nebezpé&nym dotykem zivych&asti ( pFi provozu):

Je-li pouzito chlazeni kapalinou hadice na digiachedium mezicastmi vstupniho obvodu,
které maji fiznou polaritu, musi byt dlouhé nejn¥¢0,5 m a jejich odpor musi byt nejn#én
1Q/m, rezistivita chladici kapaliny musi byt nejri&oQ/m.

Pristupné spojky chladiciho systému, jeZ jsou spoganystupnim obvodem, musi byt deaty
kovovoucdsti pro pipojeni na ochranny vodi

Ochrana pred nebezpé&nym dotykem neZivychéasti ( péi poruse):

K zabezp&ni ochrany zZdzeni @i poruSe mezi vstupnim a vystupnim obvodedetrs
svaovanych pedmeéta se musi pouzit :

a) ochranny transformatofidy I

b) nebo -ifmé spojeni s ochrannym védm
- spojeni s ochramnyjodicem es impedanci
- pouzit proudovyrdhic
- pouzit n&pvy chrant

Poznamky: -spojeni ochranného vadi s jadrem transformatoru je pozadovani jen, je-li
jadrosistupné dotyku
- p pouziti proudoveho chrase musi byt kazdé vystupni vinuti trvale spojeno
s ochrannym veéein pees vhodny odpor
- je-li pouzit n@govy chrané a zaizeni je vybaveno ochrannym kovovym
stimim mezi vstupnim a vystupnim vinutim, musi bytsta®ni trvale spojeno
s nagrovym chranfem

Svare¢ky pro laiky:

Odchylné pozadavky pro zdroje sv#éiovaciho proudu pro ruéni obloukové sva&ovani
S omezenym provozem:

Dale uvedené odchylné pozadavky ( od vy3e uvedeolyebnych poZadaildle CSN EN
60974-1) plati pro zdroje s omezenym provozentiied’'SN EN 50060 + z#na Al nahrazeno
CSN EN 60974-6). Svym stavacim rozsahem jsou zdroje s omezenym provozéemyr
zejména pro laiky. Norma obsahuje beamestni pozadavky pro provozechto zdrofi z hlediska
Urazu elektrickym proudem i z hlediska mechanickyobadavk na konstrukci.

Zdroje svaovaciho proudu pro rdni sva‘ovani elektrickym obloukem, s omezenym provozem

s obalenymi elektrodami :

- jsou omezeny na nepgi hodnotu jmenovitého proudu 160 A

- jsou vybaveny hlid@m teploty - bezgay provoz zdraj zaji¥uje teplotni odpojovaci
zarizeni, které vypina kuvstupni proud nebo skavaci proud pi dosazeni ufené bezpié
teploty z hlediska pouzitych izolanPo poklesu teploty se sewani ogt umozni.



- maji vykonové Udaje udavanydem srovnavacich elektrod, kteréidie zdroj odtavit ve
studeném a teplém stavu
- maji na vykonnostnim Stitku uvedenou hodnaty&ipojistky pro nejvyssi odevzdany vykon

( tyto pozadavky neplati pro deé zdroje, zdroje s dalkovym ovladanim, nebo edroj
s frekvednim nenicem)

Fi kusové zkouSce ( dle uvazeni i prohlidce a r¢via i zkouSceelektrické pevnosti
poZaduje dobaipozeni zkuSebniho n&p 10 s.

Napti na kondensatorech do jedné sekundy po vypnusi paklesnout pod hranidé V.

U zdroji téidy ochrany | nezivéasti zdroje musi byt spojeny gmjovaci svorkou pro \#Si
ochranny vodi. Odpor mezi fipojovacim prosedkem a kazdynekesem nesmiiekrcit 0,1Q.

Poznamka:Meéreni se provadi ze zdrojefistavého proudu 25 A s netfm naprazdno do 12V
Zdroje svaovaciho prouduridy ochrany Il nesmi byt vybaveny svorkou pro oamsavodt.

Kovoveé kryty kondensatérmusi byt izolovany od nezivyatasti gidavnou izolaci.

Pripojeni na napajeci s

* jmenovita hodnota nejvysSiha’avého napti nesmi pekratit 415 V ( ef.hodnota),ip
frekvenci 50 Hz
« zdroj musi byt vybaven pohyblivyniigodem, ktery:
- musi odpovidat hanzovanym normam
- musi mitipez alespd 1,5 mm?2
- nesmi sié provozu nadrérné zakivat
- je dlouhy aleggdm
» pokud neni fipojeni dodano s vidlici, musi vyrobce pozadavkyuta vidlici specifikovat
v dokumentaci
» zdroje svéovaciho prouduridy ochrany Il, pro ppojeni az do 250V/16A, musi byt
vybaveny siovym piipojnym vedenim bez ochranného v@da s vhod# zalitou vidlici
* zdroje musi mit jedno nebo vice vhodnych nosnyizeni
* je-li zdroj preduken i pro jiné pouziti nez si@vani ( nap. nabijeni AKU) musi tento zdroj
odpovidat i poZzadavkn na tato jina Zdézeni a jako celek nesmi pro uzivatetegstavovat
nebezpé&

Maximalni pripustné hodnoty jmenovitého napti naprazdno:

uziti proud Uo (V)
bézné SS 113 (Sp.)
Stt. 78 (Sp.) a 55 (ef.)
Vv prostorach se zvysenym SS 113 (Sp.)
nebezpé&m Urazu elektrickym st 68 (Sp.) a 48 (ef.)
proudem




Pro zdroje svarovaciho proudu s omezenym provozem jSOurfmo stanoveny i pozadavky
na zkousky po opravach a pi udrzbé v minimalnim rozsahu:

¢ po kazdém novémigvinuti musi byt dielektricka pevnostezkouSena v rozsahu typové
zkousSky

¢ je-li provedeno pouze vigteni zdroje musi byt dielektricka pevnostéena zkuSebnim
nagtim 50%

¢ po kazdém fevinuti a vynéné dalSiche¢asti ( nap spin&e) nesmi nafii naprazdno
prekrasit maximalni gipustné hodnoty

¢ neni-li oprava provedena vyrobcem musi byt yené casti oznaeny tak, aby bylo
zrejmé kdo opravu proved!



