Svarovaci invertor Zpracoval Martin Smihal pro:  www.svarbazar.cz

Martin Smihal a kolektiv:

vitézna konstrukce celostatniho kola sdet
StredosSkolské Odborn€innosti (SA°) 2008 na Slovensku

Dil 1: vykonova ¢ast

Zpracovano prevww.svarbazar.cz — www pro vase svavani.

SV RIRBRIAZRIRS

Poznamka: na Svarbazaru v sekBWVARINFO naleznete ¥lanku ,Jak se bastli invertor*
také kratké video z vyvoje invertoru! DalSi inforoeaz vyvoje a stavby + schéma ve velkém
rozliSeni naleznete 8&tanku ,Amatérsky invertor ze Slovenska I
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Popis vykonovétasti invertoru.

Siefové vstupné napétie je cez hlavny vygisaprivedené na klasicky zapojeny odruSovaci
filter. Tento filter m& zabratiiprenikanie ruSenia z invertora do rozvodnej siBtetoze v
tomto zapojeni dochadza k priamemu ustaeania siéoveého napétia, do vyhladzovacich
kondenzatorov t& Uzke impulzy nabijacieho prudu o tkieej frekvencii 50Hz. Tieto
impulzy obsahuju My podiel vysSich harmonickych, ktoré sa prenagkjisiete a mozu

ovplyviova’ d’alSie spotreltie. Tomu ma prave zabr&rodruSovaci filter.

Obr.1: vstupny filter

Za filtrom je zapojenysoft-start (reprezentovany rezistormi 320 3W) a primarny diddovy
usmetioval. Tu je pouzity klasicky dvojcestny usmewa — mostik na prud 35A aje
umiestneny na chlagli Usmernené st®vé napdatie o J&osti 320V a privedené na
vyhladzovacie kondenzatory C. Soft-start ma zaispomalé nabijanie vybitych
kondenzatorov a uplatje sa len pri zapnuti zvaiey. Tento obvod pomalého néabehu je
riadeny z dosky riadiacich obvodov. Vyhladzovacandtenzatory su v elektrolytické a ich

kapacita je 3x 470F/ 400V. Podla vykonu invertora sa obvykle osadzuju 2 az 4
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kondenzatory paralelne a odpor R6 slizi na ich jaypi# po vypnuti invertora. Toto

vyfiltrované napétie je privadzané na striéda
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Obr.2: odpory soft startu

V naSej variante strieda bolo pouzité zapojenie typu forward, tzv. dvapspovy priepustny
menc pozostavajuci dvakrat paralelne zapojenych tramzs typu IGBT HGTG30NGO.
Taktiez bola skusany variant s MOSFET tranzistomdznych typov.Dalej v zapojeni
stried&a sU pouZité dve antiparalelne zapojené nulovéydiddré slizia na ,resetovanie”
transformatora. Obvod stirietka je taktiez doplneny R€enmi ktoré slizia na zachytenie
prep&ovych Spic vzniknutych pri spinani tranzistoroviddukénej z&aze. Je taktiez nutné
zaistt’ spd’ahlivy odvod tepla z tranzistorov pretozZe pri zvardochadza k rychlej zmene ich
teploty a jej prudkému nérastép ma za nasledok spalené tranzistory z dévodtapenia,
taktiez je nutné zvéafas ,prestavkami“ aby dochadzalo k regeneracii vykgeah prvkov

v zvarake.

Poznamka: Schéma zapojeni vykonovasti je v zagru tohoto textu!
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Obr.3: polad na hornu dvojicu tranzistorov, filttaé kondenzatory v medziobvode, teplotné

c¢idlo, budi, RCcleny a trafo.

Transformator je zlozeny z dvoch jadier typu ES5Basmijany lankovym vodom (pozor,
kazdé lanko je lakované), tento vothol pouzity aj na timivku vo filtri.
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Obr.4: transformator

Primarne vinutie obsahuje 18 zavitov VF lanka emere 3mm, indukog’ bola namerana
o ve’kosti 78QuH.
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Sekundarne vinutie je zloZené z bifilarneho vingtiaojmo) s pétom zavitov 4 pomocou VF
lanka o priemere 3mm, na tomto vinuti bola nameradakinog” 10QuH. Pri jedn@innom
strieddi, ktory bol pouzity v naSom pripade, s vinutigp@@ne do série. Pri dwidnnom
menci je paiet zavitov Styri, preto sa vinutia sa zapoja pamnale pripadne vyZiju ako
zapojenie s vyvedenym stredom pre uzlovy typ usmexa. Tato konstrukcia bola volena z

dévodu, Ze ¥ase navrhovania sme eSte neboli rozhodnuty préré&bry typ striedéa.

Prad teuci do transformatora je merany pradovym transfaomdn navinutym na jadre
U 23x15,5mm s pgiom zavitov 105 o priemere 0,1mm na sekundéari, @ritwori jeden zavit
resp. je tvoreny vodom, ktory priamo prechddza do impulzného transftonad je
hermeticky zaliaty epoxidom pre mechanicki odafndsystup z tohto trafka je vedeny do

riadenia kde sa vyhodnocuje namerana hodnota daria hodnotou zvaracieho prudu.
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Obr.5: pradové trafo

Vystupny usmarova® tvori dvojdiodovy modul od firmy Semikron SKMD202Eeho
parametre su naprikladriy = 200-300 V; #rms= 325 A; kav =202 A.
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Vystupna timivka je vzduchovéa o priemere 12 mm jaand lakovanym drotorg3mm.

Vo vykonovejcasti je umiestneny tiez budiR2110 ktory je uteny na budenie MOSFET
tranzistorov k&'ze IGBT maju takmer rovnaké budiace parametre jmbbné pouiiaj na

tento typ tranzistorov bez zmeny zapojenia alebergnibudéa.

Boli tu osadené dva malé transformatory na napdjpodpornych obvodov, ako napriklad
2x15V na napajanie but, relé soft startul’alej napdjanie riadenia a pripadne ventilatora.

Bolo to pouzité s umyslom galvanického oddelenit@livych casti.

Pri konstrukcii vykonovejasti ako samostatiiag’ je mozné k nej pripajirbzne druhy
riadenia, a taktiez sa ponuka mozhekstného experimentovania. Tegtanok viac-menej
berte ako taky uvod do problematiky zvaracich itorew a je mysleny ako Startovny podklad
na tvorbu a laborovanie na svojom vlastnom dieketkly dblezité Udaje su uvedené

v schéme, a tie hodnot§p chybaju je kazdy amatér schopny si ,domy3liploSny spoj
neuvadzam pretoZe pri vyvoji doSlo v drobnym zmemdoade eSte zmeneny na novy plosSny
spoj kde bude osadena aj riadigad’. Nechcem Vas odradzaale pokid Vam schéma i
nehovori, tak nema vyznam sa {etSdo stavby a ozivovania, potom by nervy stratemé pr
neuspechoch prevySovali cenu hotovych invertorenutné si uvedomj Zze sa pohybujete

v sférec¢o i nevidia a uSi nepwiju, ale désledky su jasné a napatie na primatreje
invertora Zivotu nebezpaé. Napriek vSetkym problémom Vam prajentiavéspechov

a s VaSimi dotazmii pripomienkami alebo vysledkami z Vasho laboroaasa teSim na e-

mailovej adresd&lacoSmihi@gmail.com

S pozdravom Martin Smihal, spolu s celym timom.
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Obrazové priloha:

Deska vykonovéasti a deskaéidici casti

Transforméator
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Invertor na souzi SOC

Ing. Jan Meravy LIGHTNING - sluzby elektro
LIGHTNING 91101 TRENCIN, ul.Dolny Sianec &.18A Tel./fax 032 - 6 525 032, Tel.: 032 6 529 954
‘mobil 1, e-mail: li psg.sk, sk

PROTOKOL & /_/2008

o pravidelnej odbornej prehliadke a odbornej skiske elektrického
spotrebita vykonanej podP’a normy STN/CSN 33 1610

Nézov a typ spotrebica

Zvaraci invertor

Protokol o meran{

prenosny spotrebi¢ *

Virobea: Vyrob./Invent. &islo: Rok vyroby:
. Priica SOC 2008
P wr Mennap. Uy (V) Men. prad I, (A)  Men.vykon P, (VA)
E ylatens 230V i i
Jogotaec D Trieda ochrany: [Skupina pouZivania: | Majitel: SPS E
R L AB C D E* |pubnican/Vihom
| Sief privod: oddelitelny* | Material, dizka (m), prierez (mm?)
Lk CYSY 3Cx 1,5 mm? 1,5 m
oLy Poznidmka:
06 2008
0L = . g
ki T Merania a meracia metoda:
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Odpor ochranného vodita Rst. 0,235 Q | Vyhovje / nevyhovuje
¥

Izolagny odpor Riso 310 MQ Vyhovuje / nevphovuje
*

Unikajici poruchovy prid: 1,77 m.
Nahradny unikajtci prad Tea
Rozdielovy chybovy prid 31

[ Vyhovuje / nevyhovuje*
| Vyhovuje / nevyhovuje
*

Meraci pristroj:
SECUTEST 0702SII GOSSEN METRAWATT

|vyr.é|s]o: M46926985 rok kalibracie: 2006

Vysledok OPaOS:
Prehliadka,, " fga,lzd'smv “chybny stav  medzny stav  vyZaduje opravu * |

Skuska chodu

Id dobry stay ) chybny stav__medzny stav _vyZaduje opravu * |

|Predmemy' el. spotrebid: thovuje

nevyhovuje vyradit’ * ,

[Termin nasledujticej OPaOS:

OPaOS vykonal: Meno, priezvisko: Ing.Jdn Meravy
Osvedgenie &islo: 019 ITN 1997 EZ E B E1 Opréavnenie &islo: 065 ITN 1997

M, OISA,BEI i

Miesto: Trencin

Ditum: 6.3.2008 Podpis: 7
* NEHODIACE SA PRECIARKNUT ﬁd/
/

"4

Platné revizni zprava na hotovy invertor
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